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INTRODUCCION

El presente manual es la recopilacion de las practicas correspondientes a la
asignatura de Calculo Integral, dichas préacticas estan disefiadas para permitir que
los estudiantes desarrollen sus habilidades y adquieran conocimientos. Es
importante mencionar que la asignatura de Calculo Integral permite a los
estudiantes de Ingenieria Industrial desarrollar la capacidad plantear y resolver
problemas utilizando las definiciones de limite y derivada de funciones de una
variable para la elaboracion de modelos matematicos aplicados.

Es por ello por lo que, se plantean practicas estructuradas y organizadas acerca de
los diversos temas que abarca dicha asignatura, tales como, Calculo de integrales
definidas bésicas, serie numérica y convergencia. Criterio de la razén. Criterio de la
raiz. criterio de la integral, entre muchos otros temas que contribuyen fuertemente
a la formacioén del Ingeniero Industrial.

Se pretende que las practicas recopiladas en el presente documento sean Utiles
para gue los estudiantes de Ingenieria Industrial apliguen sus conocimientos previos
en una situacion planteada y bajo los requerimientos solicitados, es decir, el
desarrollo de las practicas es una forma de acercar a los estudiantes a un ambiente
laboral, con situaciones que se presentan en muchas empresas y lo que se espera
es que sean capaces de analizar la informacion proporcionada, plantear soluciones
y desarrollar los métodos o técnicas que mejor se amolden al planteamiento de la
practica, segun el tema que se esté abarcando. Por ello, es de suma importancia,
contar con las herramientas tecnoldgicas y habilidades practicas en los laboratorios

pertinentes donde se desarrollan.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Llevar a cabo las practicas correspondientes a la asignatura de Calculo Integral para
que el estudiante de Ingenieria Industrial desarrolle las competencias especificas y
aplique el conocimiento tedrico aprendido en el Tecnoldgico de Estudios Superiores
de Chalco.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

® Calcular areas aproximadas de funciones simples.

® Calcular sumas de Riemann utilizando TIC's.

® Aplicar el teorema del valor intermedio y el teorema fundamental del célculo
para evaluar integrales definidas.

® Resolver integrales que no pueden resolverse de forma directa
(trigonomeétricas, algebraicas, exponenciales, logaritmicas, etc.).

[

Calcular areas bajo la curva de funciones discontinuas utilizando la integral

impropia.



REGLAMENTO PARA LABORATORIOS DE COMPUTO

REGLAMENTO DE ALUMNOS Y ALUMNAS PARA LOS
LABORATIOS DE COMPUTO EN EL TESCHA

Dentro de los diferentes Planes de Estudio que ofrece la institucion, es necesario el uso de
laboratorios de computo, los cuales tanto Maestros como Estudiantes tenemos el deber de
mantener en condiciones optimas de operacion. Para esto, se establece el siguiente
REGLAMENTO que debera ser observado con caracter obligatorio. Ademas, es importante que el
profesor y profesora verifique y constate las condiciones en las cuales recibe el laboratorio:
levantando un reporte en caso de identificar alguna anomalia, dicho reporte debera ser entregado
al Jefe de Division y al encargado en turno de las instalaciones.

Puntos Especificos

1. No fumar ni introducir ningtn tipo de alimento, bebida o golosina (agua, chicles, paleta,
etc.).

2. El profesor o la profesora deberan establecer en cada practica, un listado donde le sea
posible identificar “nombre del alumno con el Numero de equipo asignado”.

3. En caso de que algin alumno o alumna provoque dafio al equipo, el profesor se encargara

de dar seguimiento hasta que se cubra lo antes posible, los costos generados de la

reparacion.

Aplica también dicha responsabilidad en Cualquier dario a las instalaciones en general.

No utilizar el equipo para programas de juego, chat o de entretenimiento.

Prohibido instalar software diferente a los autorizados por la institucion.

El profesor o la profesora deberan analizar cualquier dispositivo externo (dispositivo USB,

tarjetas de memoria, HD externo, etc.) antes de conectarlo al equipo. Lo anterior para

evitar la infeccién de virus informatico.

7. Queda prohibido el acceso al laboratorio de alumnos y alumnas, sin ir acompariados por el
profesor de la materia.

8. Queda estrictamente prohibido desconectar cables RJ45 (cables de red) tanto del enlace
de internet como al equipo de cémputo.

9. No abrir paginas de ocio las cuales estan prohibidas (Facebook, YouTube, mega, Netflix,
entre otras).

10. Dirigirse a centro de cémputo cuando solicite intemet, asi mismo avisar cuando ya no lo
necesite.

Antes y durante la practica, es responsabilidad del alumno alumna:

1. Revisar el equipo antes de iniciar la sesién e informar a su docente en caso de notar a
algun desperfecto o falta de equipo (mouse, teclado, cable, etc.).

2. Revisar el equipo después de iniciar la sesién e informar cualquier irregularidad que note;
especificamente en el software instalado en el equipo.

3. Cualquier alteracion a los parametros de configuracion del equipo (BIOS o sistema
operativo) debera ser autorizado y regulado por el profesor o la profesora correspondiente.
Al final de la practica, ser4 obligatorio, mantener la configuracion original.

4. Altérmino de la préactica, cierre todas las aplicaciones y apagar el equipo, dejando listo el
equipo para que sea utilizado en la préactica siguiente.

5. Guardar informacion o los resultados de la practica en medios extraibles (discos, cd, USB,
etc.).

6. Al término de la préactica, se procedera al acomodo de sillas, mesas y equipo de manera
adecuada.

7. Altermino de la préactica, no olvidar objetos personales en el laboratorio.

o ohs

8. Desocupar el laboratorio 10 0 5 minutos antes de concluir su clase.

Nota: El incumplimiento de este reglamento esta sujeto a sanciones tanto dminisI ivas
como académicas. [YECNOLO0ICD Bs &

‘
i
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NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD.

Lea este manual por completo para un 6ptimo desempefio.

Coloque el equipo en una zona libre de humedad.

Verifique que la iluminacion del salén o edificio sea la adecuada.

No raye, pinte o maltrate la superficie de la mesa.

No esté jugando con el interruptor de alimentacion.

Evite estar jugando con el equipo de computo.

Use adecuadamente cada uno de los accesorios.

Verifique que la alimentacion eléctrica esté debidamente controlada.
No tome o coma alimentos sobre las estaciones.

Apague adecuadamente el equipo de computo.

No raye, pinte 0 maltrate los monitores.

No esté jugando ni golpeando el soporte del teclado/mouse.

No desconecte el equipo mientras se encuentre funcionando.

No doble excesivamente los cables de alimentacion y extensiones
Si no va a utilizar el equipo durante un periodo largo, por ejemplo, en

vacaciones, desconecte el cable de alimentacion.
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Tes[@ QA INGENIERIA INDUSTRIAL

TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES

PRACTICA No. 1

DATOS GENERALES

ASIGNATURA (1) CALCULO INTEGRAL

TITULO DE LA PRACTICA (2)

PRACTICA 1 “TEOREMA DEL VALOR MEDIO”

DOCENTE (3) ING. BARRERA RAMIREZ JUAN CARLOS

ESTUDIANTE(S) (4)

FECHA (5)

OBJETIVO DE LA PRACTICA (6)

Utilizar el teorema del valor medio para su aplicacion en un problema de la vida diaria.

COMPETENCIA(S) ESPECIFICA(S)(7)
Comprende los dos teoremas
fundamentales del calculo para
establecer la relaciobn entre calculo
Integral y célculo integral. Aplica los
teoremas y las propiedades de la
integral para evaluar integrales
definidas.

COMPETENCIA(S) GENERICA(S)(8)

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas. Capacidad de aprender vy
actualizarse permanentemente. Capacidad de
trabajo en equipo.

REQUERIMIENTOS

FORMULAS/TECNICAS/PROCESOS/PROCEDIMIENTOS (9)

El teorema dice que dada cualquier funcion f continua en el intervalo [a, b] y derivable en el intervalo
abierto (a, b), entonces existe al menos alguin punto c en el intervalo (a, b) tal que la tangente a la
curva en c es paralela a la recta secante que une los puntos (b, f(b)) y (a, f(a)). Es decir:

f(c) = (f(b) - f(a)) (1/(b-a))




Calcula el punto c que satisface el teorema del valor medio para la siguiente funcion en el
intervalo [0,1]:

f(x)=x*+2x-1

RECURSOS MATERIALES (10) RECURSOS TECNICOS/TECNOLOGICOS (11)
Hoja de papel

Lapiz CALCULADORA

Hoja de papel milimétrico COMPUTADORA

Software Geogebra.

MARCO TEORICO (12)

Figura que muestra el concepto del teorema.

lly

Tangent at ¢




El teorema del valor medio de Lagrange, también denominado teorema de Bonnet-Lagrange, teorema de
los incrementos finitos, teoria del punto medio, o simplemente teorema del valor medio establece que si
una funcién es continua en un intervalo [a,b], y derivable en su interior (a, b), entonces existe al menos un
valor ce(a, b) tal que:

f'(c)=f(b)-f(a)b-a
Como puedes observar, f'(c) es la pendiente de la recta tangente a la funcidn en el punto ¢, y f(b)-f(a)b-a es la
pendiente de la recta secante a la funcién, que une ay b.

Una interpretacion fisica del teorema podria ser la siguiente:

"Si un tren viaja desde Querétaro a Toluca a una velocidad media de 250 km/h, entonces al menos

en un punto la velocidad instantanea del tren debe ser de 250 km/h."

Traduciendo a un lenguaje mas matematico, la velocidad media (en modulo) corresponderia a la tasa
de variacion media f(b)—f(a)o—a, y la velocidad instantanea en el punto considerado corresponderia con
la tasa de variacion instantanea, es decir, con f'(c).

Determinar la velocidad media para este ejercicio y representarlo graficamente.

DESARROLLO (13)

RESULTADOS (14)

CONCLUSIONES (15)



https://www.fisicalab.com/apartado/velocidad-media
https://www.fisicalab.com/apartado/velocidad-instantanea

FUENTE(S) DE INFORMACION (16)

https://www.fisicalab.com/apartado/teorema-valor-medio
Biblioteca virtual TecNM.
Calculo |, Ron Larson, Mc Graw Hill, octava edicion.

NOMBRE Y FIRMA DEL DOCENTE (17) EVALUACION (18)
Ing. Barrera Ramirez Juan Carlos.
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TES[EAIA INGENIERIA INDUSTRIAL

PRACTICA No. 2

DATOS GENERALES

ASIGNATURA (1) CALCULO INTEGRAL

TITULO DE LA PRACTICA (2)
PRACTICA 2 “APLICACIONES DE LA INTEGRAL”

DOCENTE (3) ING BARRERA RAMIREZ JUAN CARLOS

ESTUDIANTE(S) (4) FECHA (5)

OBJETIVO DE LA PRACTICA (6)
DETERMINAR EL VOLUMEN DE UN SOLIDO DE REVOLUCION.

COMPETENCIA(S) ESPECIFICA(S)(7) | COMPETENCIA(S) GENERICA(S)(8)
Utiliza las definiciones de integral y las
técnicas de integracion para la solucion
de problemas geométricos y aplicados | Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
en la ingenieria. Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas. Capacidad de aprendery
Actualizarse permanentemente. Capacidad de
trabajo en equipo.

REQUERIMIENTOS

FORMULAS/TECNICAS/PROCESOS/PROCEDIMIENTOS (9)
Es de suma importancia tener en cuenta el corolario del Teorema Fundamental del Célculo que dice:
S1foes continua en todo [a k) v f=g' para

afguna fincion g, entonces I: F=glti—gla)




e Lafdormula para calcular el volumen del s6lido de revolucién al rotar una funcién definida

7=l (7@)idx

en el intervalo [a,b], alrededor del eje de las x es

Determine el volumen del solido de revolucion que se genera al hacer girar la region entre

la curvay = Jx,y el eje x se gira alrededor del eje x
fitd)

: gl)

RECURSOS MATERIALES (1) RECURSOS TECNICOS/TECNOLOGICOS (11)
CARTON
ACRILICO CALCULADORA
TROZO DE MADERA COMPUTADORA
TIJERAS GEOGEBRA
RESISTOL MOTOR PEQUENO
PILA

MARCO TEORICO (12)

VOLUMENES DE SOLIDOS DE REVOLUCION Los s6lidos de revolucion son solidos que
se generan al girar una region plana alrededor de un eje. Por ejemplo: el cono es un solido
gue resulta al girar un triangulo recto alrededor de uno de sus catetos, el cilindro surge al




girar un rectangulo alrededor de uno de sus lados. Calculo de volumenes Método del
disco. Si giramos una region del plano alrededor de un eje obtenemos un sélido de
revolucién. El volumen de este disco de radio R y de anchura w es: Volumen del disco =
R w 2 1 Para ver como usar el volumen del disco y para calcular el volumen de un sélido
de revolucién general, se hacen n particiones en la grafica. Estas divisiones determinan
en el solido n discos cuya suma se aproxima al volumen del mismo. Teniendo en cuenta
que el volumen de un disco es, la suma de Riemann asociada a la particion, y que da un
volumen aproximado del s6lidoes: Rw2m 121 - —>0==%ii-inniVLmmfcxx
Foérmula del volumen por discos Por tanto, recordando la definicion de integral definida de
Riemann se obtiene que: [ =b aV fx dx 2 7 () si se toma el eje de revolucion
verticalmente, se obtiene una formula similar: [=dcV fy dy 2 1 () Antes de comenzar a
esbozar diversos ejemplos de estos métodos, estableceremos algunas pautas que les
ayudaran a resolver problemas sobre sélidos de revolucién.

COMO HALLAR VOLUMENES POR EL METODO DEL DISCO (O ARANDELA) 1. Dibujar
la region y trazar sobre esta un segmento que sea PERPENDICULAR al eje de rotacion.
La region al hacerla girar alrededor del eje de rotacién generard una seccion transversal
tipica en forma de disco o arandela dependiendo el caso. 2. Hallar: para el caso del disco
el radio principal y para el caso de la arandela los radios interno y externo. 3. Establecer
los limites de integracion. 4. Por ultimo integrar para hallar el volumen deseado.

Determine el volumen del solido de revolucion que se genera al hacer girar la regidon entre

la curvay = Jx,y el eje x se gira alrededor del eje x
fit)

: gt

DESARROLLO (13)

RESULTADOS (14)




CONCLUSIONES (15)

FUENTE(S) DE INFORMACION (16)

https://leidyholguin.files.wordpress.com/2010/09/solidosderevolucion.pdf

Biblioteca virtual TecNM.

Calculo |, Ron Larson, Mc Graw Hill, octava edicion.

NOMBRE Y FIRMA DEL DOCENTE (17)

Ing. Barrera Ramirez Juan Carlos.

EVALUACION (18)
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TES[9 N

TECNOLOGICO DE ESTUDIOS SUPERIORES
CHALCO

INGENIERIA INDUSTRIAL
PRACTICA No. 3

DATOS GENERALES

ASIGNATURA (1) CALCULO INTEGRAL

TITULO DE LA PRACTICA (2)

PRACTICA 3 “SERIE NUMERICA Y CONVERGENCIA”

DOCENTE (3) ING. BARRERA RAMIREZ JUAN CARLOS

ESTUDIANTE(S) (4)

FECHA (5)

OBJETIVO DE LA PRACTICA (6)

DETERMINAR SI LA SESIE GEOMETRICA CONVERGE Y DE SER ASI DETERMINAR

SU VALOR.

COMPETENCIA(S) ESPECIFICA(S)(7) | COMPETENCIA(S) GENERICA(S)(8)
Aplica series para aproximar la solucion | Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

de integrales especiales.

Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas. Capacidad de aprender vy
actualizarse permanentemente. Capacidad de
trabajo en equipo.

REQUERIMIENTOS

FORMULAS/TECNICAS/PROCESOS/PROCEDIMIENTOS (9)

Para sumas finitas, véase progresion geométrica.



https://es.wikipedia.org/wiki/Progresi%C3%B3n_geom%C3%A9trica

18

18
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172

12
Cada uno de los cuadrados purpuras tiene 1/4 del area del cuadrado anterior mas grande (1/2 x 1/2 = 1/4, 1/4 x
1/4 = 1/16, etc.). La suma de las areas de los cuadrados purpuras es 1/3 del area de todo el cuadrado grande.

En matematicas, una serie geométricaes unaserieen la cual larazénentre sustérminos
sucesivos permanece constante.

Por ejemplo, la serie
12+ %a+1/8+116 + ........... +1/2n
es geomeétrica, pues cada término sucesivo se obtiene al multiplicar el anterior por 1/2

Determinar la serie de los términos de la sucesion

an=5-18n-1, n1

RECURSOS MATERIALES (10) RECURSOS TECNICOS/TECNOLOGICOS (11)
Cuderno de trabajo CALCULADORA
Lapiz COMPUTADORA

Goma Matlab o Geogebra



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GeometricSquares.svg
https://es.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1ticas
https://es.wikipedia.org/wiki/Serie_matem%C3%A1tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Raz%C3%B3n_(matem%C3%A1ticas)

MARCO TEORICO (12)

Los términos de una serie geométrica forman una progresién geométrica, es decir que la razén entre
términos sucesivos permanece constante.

El comportamiento de los términos depende de la razén comun

e Si r<1 los términos decrecen y se acercan a cero en el limite. En tal caso, la serie
converge.
e Si r>1 los términos de la serie se incrementan en magnitud. La suma de los términos

también aumenta y la serie no tiene suma. La serie diverge.

La suma de una serie geométrica sera finita siempre y cuando los términos se aproximen a cero; a
medida que se acercan al cero, las cantidades se vuelven insignificantemente pequefias, permitiendo
calcular la suma sin importar el hecho que la serie sea infinita. La suma puede ser obtenida utilizando
las propiedades auto similares de la serie.

Férmula

Para r diferente de 1 , la suma de los primeros n+1 términos de una serie
geométrica es:

atar+ar2 +ar3 +........ +arn = suma ark = a ((1-m)/(1-r1))

donde a es el primer término de la serie y r la raz6n comun.



https://es.wikipedia.org/wiki/Progresi%C3%B3n_geom%C3%A9trica
https://es.wikipedia.org/wiki/Autosimilaridad

DESARROLLO (13)

RESULTADOS (14)

CONCLUSIONES (15)

FUENTE(S) DE INFORMACION (16)

https://www.matesfacil.com/ESO/progresiones/sucesion-geometrica-formulas-ejemplos-
problemas-resueltos.htmi




Biblioteca virtual TecNM.
Calculo |, Ron Larson, ed. Mc Graw Hill, octava edicion

NOMBRE Y FIRMA DEL DOCENTE (17) EVALUACION (18)
Ing. Barrera Ramirez Juan Carlos.




